
1.4 Grenzen endlicher Automaten 

Lösung zu den Übungen 

1. Gib eine Grammatik für die Sprache 𝐿	 = 	{	𝑎&	𝑏	&	|𝑛 ∈ ℕ}	an. 

Wörter dieser Sprache sind z. B. 𝑎𝑏, 	𝑎𝑎𝑏𝑏, 	𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏𝑏, 	… 	 

𝐴 = {𝑎, 𝑏}				𝑉 = {𝑆} 

Start = 𝑆 

𝑆 = 𝑎𝑏	|	𝑎𝑆𝑏 

Beispiel: Ableitung des Wortes 𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏𝑏 	
𝑆 = 	𝑎𝑆𝑏 = 𝑎𝑎𝑆𝑏𝑏 = 𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏𝑏 

 

2. Welche Sprache über {𝑎, 	𝑏, 	𝑐}	wird durch folgende Regeln beschrieben?  

 Start = 𝑆  

 𝑆	 = 	𝐴	𝐵  

 𝐴	 = 	𝑎	𝑏	|	𝑎	𝐴	𝑏 

 𝐵	 = 	𝑐	|	𝑐	𝐵 

 Beispiele: 

 𝑆	 = 	𝐴	𝐵 = 𝑎𝑏𝑐  

 𝑆	 = 	𝐴	𝐵 = 𝑎𝑏𝑐𝐵 = 𝑎𝑏𝑐𝑐𝐵 = 𝑎𝑏𝑐𝑐𝑐𝐵 = 𝑎𝑏𝑐𝑐𝑐𝑐  

 𝑆 = 𝐴𝐵 = 𝑎𝐴𝑏𝐵 = 𝑎𝑎𝐴𝑏𝑏𝐵 = 𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏𝑏𝐵 = 𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏𝑏𝑐𝐵 = 𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏𝑏𝑐𝑐 

Man erhält Wörter der Form 𝑎&𝑏&𝑐4  mit 𝑛,𝑚 ∈ ℕ 

3. Welche Sprache über {𝑎, 	𝑏	} wird durch folgende Regeln beschrieben?  

 Start = 𝑆 

 𝑆 → 𝑋𝑆𝑌|𝜀									𝑋𝑌 → 𝑌𝑋									𝑋 → 𝑎									𝑌 → 𝑏  

 Beispiele: 

 𝑆 = 𝑋𝑆𝑌 = 𝑎𝜀𝑏 = 𝑎𝑏 

 𝑆 = 𝑋𝑆𝑌 = 𝑋𝑋𝑆𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑋𝑆𝑌𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑋𝜀𝑌𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑋𝑌𝑌𝑌 = 𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏𝑏 

 𝑆 = 𝑋𝑆𝑌 = 𝑋𝑋𝑆𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑋𝑆𝑌𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑋𝜀𝑌𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑋𝑌𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑌𝑋𝑌𝑌 = 𝑋𝑌𝑋𝑋𝑌𝑌 =	
= 𝑌𝑋𝑋𝑋𝑌𝑌 = 𝑏𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏 

𝑆 = 𝑋𝑆𝑌 = 𝑋𝑋𝑆𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑋𝑆𝑌𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑋𝜀𝑌𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑋𝑌𝑌𝑌 = 𝑋𝑋𝑌𝑋𝑌𝑌 =	
= 𝑋𝑋𝑌𝑌𝑋𝑌 = 𝑎𝑎𝑏𝑏𝑎𝑏 

 Man erhält Wörter, in denen die Anzahl der a’s und b’s gleich ist. 



4. Welche Sprache über {𝑎, 	𝑏, 	𝑐	}	wird durch folgende Regeln beschrieben?  

 Start = 𝑆  

 𝑆	 = 	𝑎	𝑆	𝐵	𝑐	|	𝑎	𝑏	𝑐 

 𝑐	𝐵	 = 	𝐵	𝑐 

 𝑏	𝐵	 = 	𝑏	𝑏  

  

 Beispiele: 

 𝑆	 = 	𝑎	𝑆	𝐵	𝑐	 = 𝑎	𝑎	𝑏	𝑐		𝐵	𝑐 = 𝑎	𝑎	𝑏	𝐵	𝑐	𝑐 = 𝑎	𝑎	𝑏	𝑏	𝑐	𝑐	 

𝑆	 = 	𝑎	𝑆	𝐵	𝑐	 = 𝑎	𝑎	𝑆	𝐵	𝑐	𝐵	𝑐 = 𝑎	𝑎	𝑎	𝑏	𝑐	𝐵	𝑐	𝐵	𝑐 = 𝑎	𝑎	𝑎	𝑏	𝐵	𝑐	𝐵	𝑐	𝑐 =	
= 𝑎	𝑎	𝑎	𝑏	𝑏	𝑐	𝐵	𝑐	𝑐 = 𝑎	𝑎	𝑎	𝑏	𝑏	𝐵	𝑐	𝑐	𝑐 = 𝑎	𝑎	𝑎	𝑏	𝑏	𝑏	𝑐	𝑐	𝑐 

 Man erhält Wörter der Form 𝑎&𝑏&𝑐& mit 𝑛 ∈ ℕ 

 


